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Abstract of DE3507330 
For greater ease of starting on a hill, a 
hydraulic brake system for a vehicle is 
provided with an electrically controllable valve 
(20) in at least one of the brake lines (16) 
which valve, when released by means of a 
pedal switch (26) interacting with the clutch, or 
in the case of a vehicle with automatic 
transmission, with the accelerator pedal, acts 
in such a way that it maintains the brake 
pressure instantaneously acting on the brake 
when an incline switch (28) is in a certain 
switch position owing to a certain angle of 
incline of the vehicle, thereby closing the valve 
(20). 
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Hydraulische Bremsanlage mit Anfahrhilfe 

Eine hydraulische Bremsanlage fur ein Fahrzeug 1st zum 
erleichterten Anfahren an einem Berg mit einem elektrisch 
steuerbaren Ventil (20) in zumindest einer der Bremslettun- 
gen (16) versehen, welches beim Auskuppeln mittels eines 
mit der Kupplung Oder be! einem Fahrzeug mit Automatlkge- 
triebe mit dem Gaspedal zusammenwirkenden Pedalschal- 
ters (26) derart gesteuert, daR es den momentan an der 
Bremseherrschenden Bremsdruck aufrecht erhfiK, wenn ein 
Neigungsschatter (28) sich aufgrund eines bestimmten Nei- 
gungswinkels des Fahrzeuges in einem bestimmten Schalt- 
zustand befindet, wobei das Ventil (20) geschlossen wird. 
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PatentansprGche 



1 . Hydraulische Bremsanlage f iir ein Fahrzeug mit einem elek- 
trisch steuerbaren Ventil (20) in zumindest einer der Breraslei- 
tungen (16) , welches zur Anfahrhilfe bei geneigt stehendem 
Fahrzeug beim Auskuppeln mittels eines mit der Kupplung zusam- 
menwirkenden Pedalschalters (26) derart gesteuert wird, daB es 
den momentan an der oder den Bremsen herrschenden Bremsdruck 
aufrecht erhSlt und beim Einkuppeln abbaut, 

dadurch gekennzeichnet r 

daB ein mit dem Pedalschalter (26) zusammenwirkender elektri- 
scher Neigungsschalter (28) vorgesehen ist, welcher seinen 
Schaltzustand in Abhangigkeit vom Neigungswinkel des Fahrzeuges 
derart lindert, daB das Ventil (20) den momentan herrschenden 
Bremsdruck nur bei ttberschreiten eines vorgegebenen Neigungs- 
winkels aufrecht erhfilt. 

2. Hydraulische Bremsanlage fdr ein Fahrzeug mit Automatik- 
getriebe, 

dadurch gekennzeichnet , 

daB zur Anfahrhilfe bei geneigt stehendem Fahrzeug ein mit dem 
Gaspedal zusammenwirkender elektrischer Pedalschalter und ein 
seinen Schaltzustand in AbhSngigkeit vom Neigungswinkel des 
Fahrzeuges Sndernder Neigungsschalter vorgesehen sind, welche 
ein in zumindest einer der Bremsleitungen angeordnetes Ventil 
derart steuern, daB es bei ttberschreiten eines vorgegebenen 
Neigungswinkels und nichtgedrticktem Gaspedal den momentan an 
der oder den Bremsen herrschenden Bremsdruck aufrecht erhalt 
und beim Drlicken des Gaspedals abbaut. 
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3. Brerosanlage nach einem der Ansprtiche i oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB ein mit dem RQckwSrtsgang des Fahrzeuges zusammenwirkender 
RfickwSrtsgangschalter (32) vorgesehen ist, daB der Neigungs- 
schalter (28) zwei Schaltstellungen (36,38) aufweist, von denen 
er die eine (38) bei in Fahrtrichtung bergab gerichteter Nei- 
gung des Fahrzeuges einnimmt, und daB der RiickwSrtsgangschalter 

(32) und der Neigungsschalter (28) derart zusamraenwirken, daB 
bei eingelegtem Ruckwartsgang und bei Bergab-Schaltstellung des 
Neigungsscha Iters (28) der momentan herrschende Bremsdruck auf- 
recht erhalten und beim Einkuppeln mittels des Kupplungspedals 

(25) bzw. beim Drucken des Gaspedals abgebaut wird. 

4. Bremsanlage nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der vorgegebene Neigungswinkel einer Neigung von 3 % ent- 
spricht. 

5. Bremsanlage nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das Ventil (20) als Elektromagnet-Ventil ausgebildet ist. 

6. Bremsanlage nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB in der Bremsleitung (16) ein Uberlastungsventil (24) vorge- 
sehen ist, welches in der Schliefistellung des Ventils (20) den 
an den Bremsen herrschenden Bremsdruck nach oben begrenzt. 

7. Bremsanlage nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB das Oberlastventil (24) in das Ventil (20) integriert ist. 

8* Bremsanlage nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Kupplungs- bzw. Gaspedalschalter (26) und der Neigungs- 
schalter (28) in Reihe geschaltet sind. 
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9. Bremsanlage nach den Anspruchen 8 und 3, wobei der Nei- 
gungsschalter (28) zwei Schaltstellungen (36,38) aufweist, von 
denen er die eine (38) bei in Fahrtrichtung bergab und die an- 
dere (36) in bergauf gerichteter Neigung des Fahrzeuges ein- 
nimmt , 

dadurch gekennzeichnet, 

daB dem Neigungsschalter (28) ein RttckwSrtsgangrelais (30) 
nachgeschaltet ist, welches vora RttckwSrtsgangschalter (32) der- 
art beaufschlagt ist, daB es bei eingelegtem Riickwartsgang die 
Bergab-Schaltstellung (38) des Neigungsschalter (28) wirksam 
roacht und bei nichteingelegtem RuckwKrtsgang die Bergauf- 
Schaltstellung (36) . 

« 

10. Bremsanlage nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB dem RiickwSrtsgangrelais (30) ein Schaltstromrelais (34) fiir 
das Ventil (20) nachgeschaltet ist. 

11. Bremsanlage nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB der Neigungsschalter (28) mit einem Pendel (40) versehen 



dadurch gekennzeichnet, 

daB die Bergab-Schaltstellung (38) des Neigungsschalters (28) 
in Fahrtrichtung vorne und die Bergauf-Schaltstellung (36) in 
Fahrtrichtung hinten angeordnet sind. 

13. Bremsanlage nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB ein willktirlich betatigbarer Anfahrhilfe-Schalter im Fahr- 
zeug vorgesehen ist f welcher die Stromversorgung des Ventils 
(20) derart beaufschlagt, daB es nur bei seiner BetStigung 
schlieBt. 



ist. 



12. Bremsanlage nach Anspruch 11, 
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14. Bremsanlage nach Anspruch 13 f 
dadurch gekennzeichnet , 

daB der Anf ahrhilfe-Schalter nach seiner BetStigung nur eine 
begrenzte Zeitspanne wirksam ist. 

15. Bremsanlage nach einem der vorhergehenden AnsprGche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB ein Geschwindigkeitsschalter (52) vorgesehen ist, welcher 
von einem Tachometer (52) derart beaufschlagt vird, daB ein 
SchlieBen des Ventils (20) nur dann ermoglicht ist, wenn die 
Fahrzeug-Geschwindigkeit einen vorgegebenen , niedrigen Wert, 
vie z.B. Null km/h # annimmt. 

16. Bremsanlage nach Anspruch 15, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Geschwindigkeitsschalter (52) in Reihe zwischen den 
Pedalschalter (26) und den Neigungsschalter (28) geschaltet 
ist. 
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Hydraulische Brerosanlage mit Anfahrhilfe 



Die Erfindung betrifft eine hydraulische Bremsanlage mit An- 
fahrhilfe fiir ein Fahrzeug mit Kupplung oder mit Automat ikge- 
triebe . 

Wird ein Fahrzeug, wie beispielsweise ein Personenkraftwagen, 
an einem Berg angehalten, so bereitet es vielen Kraftfahrern 
Schwierigkeiten, anzufahren. Bei einem Fahrzeug ohne sogenannte 
Anfahrhilfe muB der Fahrer bekanntlich, sofern es sich nicht urn 
ein Fahrzeug mit Automatikgetriebe handelt, mit einem FuB die 
Kupplung drticken, mit dem anderen FuB gefiihlvoll Gas geben und 
mit einer Hand die angezogene Handbremse langsam lockern r wSh- 
rend die andere Hand steuert. Ganz abgesehen davon r daB bei 
diesem Mandver alle FttBe und HSnde eingesetzt sind, bereitet es 
einer Vielzahl von Autofahrern auch Schwierigkeiten, die Bewe- 
gungen von Kupplung, Gaspedal und Handbremse richtig zu koordi- 
nieren. 

Es sind bereits Anfahrhilfen ftir Fahrzeuge bekannt, bei denen 
ein mit einer Kugel versehenes Rtickschlagventil mit der Kupp- 
lung derart verbunden ist, daB es beim Treten der Kupplung 
schlieBt und somit den momentan an der Bremse herrschenden 
Bremsdruck einschlieBt. Wird also bei dieser Bremsanordnung die 
Kupplung bei gleichzeitig gedrticktem Bremspedal getreten, so 
wird der gerade herrschende Bremsdruck mittels des RGckschlag- 
ventils eingeschlossen und das Fahrzeug am Berg ohne Zuhilfe- 
nahme der Handbremse f estgehalten . Beim L6sen der Kupplung wird 
die Kugel bei dem bekannten Ruckschlagventil von ihrem Sitz ab- 
gehoben, so daB sich der Bremsdruck an den Bremsen abbauen 
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kann. Zum Anfahren am Berg braucht der Fahrer bei dieser Brems- 
anordnung also nur zunSchst das Brems- und das Kupplungspedal 
gleichzeitig zu driicken und . dann den einen Fufi von der Bremse 
zu nehmen und dann das Gaspedal bei gleichzeitigem I*6sen der 
Kupplung zu drucken. Eine BetStigung der Handbremse ist dabei 
nicht erforderlich. 

Es sind auch Anfahrhilfen bekannt (DE-OS 32 43 642) , bei denen 
ein e lek t r oraagne t i s che s Ventil in der Bremsleitung angeordnet 
ist. Das elektromagnetische Ventil wird von einem Kupplungspe- 
dalschalter derart gesteuert, daB bei getretener Kupplung die 
Bremsleitung gesperrt ist. Diese Anordnung bewirkt, daB bei je- 
der Bremsung, die mit getretener Kupplung durchgeftihrt wird, 
der herrschende Bremsdruck bis zum Wiedereinkuppeln aufrecht 
erhalten bleibt. Andererseits aber ist es in einer Vielzahl von 
kritischen Fahrsituationen erforderlich, daB beim Bremsen auch 
die Kupplung bet&tigt wird, um insbesondere die Einfllisse des 
Motorbremsmomentes auszuschalten. Mit der bekannten Bremsanord- 
nung kann in einer derartigen Situation ein Blokkieren der ab- 
gebremsten Rader auftreten, wobei die Aufhebung des Bremszu- 
standes nicht dadurch erreicht wird, daB der FuB vom Bremspedal 
genommen wird, sondern es muB gleichzeitig auch noch das Kupp- 
lungspedal freigegeben werden, d.h. eingekuppelt werden. Letz- 
teres ist aber in der geschilderten Fahrsituation nur dann 
m6glich, wenn der Fahrer inzwischen in den Leerlauf geschaltet 
hat. In kritischen Fahrsituationen kann einem Fahrer in der 
Kegel eine derart komplizierte Bedienungsabfolge nicht zugemu- 
tet werden. 

Es sind auch Anfahrhilfen bekannt, bei denen ein Geschwindig- 
keitssignal abgegriffen wird und dann, wenn das Fahrzeug steht 
und die Kupplung betStigt ist, der Bremsdruck eingeschlossen 
wird. Erst beim L6sen der Kupplung wird die Bremse wieder frei- 
gegeben. Diese Anordnung hat jedoch den Nachteil, daB bei einer 
blockierenden Bremsung (z.B. einer Panikbremsung) das Geschwin- 
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digkeitssignal auf Null geht und der Bremsdruck eingeschlossen 
bleigt, obwohl sich das Fahrzeug bewegt (gleitet) . Wird in die- 
sem Zustand das Bremspedal losgelassen, bleibt der Bremsdruck 
trotzdem eingeschlossen, was of fensichtlich hochst unerwunscht 
und gefahrlich ist, da das Fahrzeug in diesem Zustand nicht 
mehr lenkbar ist. 

Da ein Fahrzeug mit Automatikgetriebe kein Kupplungspedal auf- 
weist, kann es nicht mit den bekannten Anfahrhilfen ausgestat- 
tet werden. Auch kann der bei den zuvor beschriebenen Bremsan- 
ordnungen durch das Kupplungspedal beauf schlagte Pedalschalter 
bei einem Fahrzeug mit Automatikgetriebe nicht am Gaspedal an- 
gebracht werden, da dann nach jeder BremsbetStigung angehalten 
oder das Gaspedal durchgetreten werden miiBte. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine hydraulische 
Bremsanlage mit Anfahrhilfe zu schaffen, bei der nur dann der 
momentan herrschende Bremsdruck an den Bremsen eingeschlossen 
wird, wenn das Fahrzeug tats&chlich an einer Steigung steht. 

Die erfindungsgeroSBen LBsungen dieser Aufgabe sind fiir ein 
Fahrzeug mit Kupplung im Patentanspruch 1 und fur ein Fahrzeug 
mit Automatikgetriebe im Patentanspruch 2 gekennzeichnet . 

Nach der Erfindung ist also zus&tzlich zum Pedalschalter ein 
Neigungsschalter vorgesehen, welcher seinen Schaltzustand in 
AbhSngigkeit vora Neigungswinkel des Fahrzeuges derart Sndert, 
daB eine EinschlieBung des Bremsdruckes an den Bremsen mittels 
des Ventils nur dann erfolgt, wenn das Fahrzeug tatsSchlich an 
einer Steigung angehalten wird. In der Art eines logischen UND- 
Gatters mtissen nach der Erfindung also sowohl der Pedalschalter 
als auch der Neigungsschalter in einem vorgegebenen Schaltzu- 
stand sein, damit die EinschlieBung des Bremsdruckes xiberhaupt 
erfolgen kann. Das gleichzeitige Treten von Brems- und Kupp- 
lungspedal fiihrt noch nicht automatisch dazu, daB die Bremsen 
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arretiert werden, so daB die eingangs geschilderten Probleme 
des Standes der Technik nicht auftreten konnen. 

Die erf indung sgemSBe Bremsanlage bietet sich mit einem elek- 
tromagnetischen Ventil insbesondere bei hydraulisch betfitigten 
Kupplungen an, da eine richtige Koordination der Kupplung dort 
beim Anfahren aufgrund der Kupplungsfedercharakteristik sehr 
schwierig ist. 

Bei Fahrzeugen mit Automatikgetriebe ist der Pedalschalter 
nicht mit der Kupplung verbunden, sondern mit dem Gaspedal. Da 
auch hier der Bremsdruck nur dann an den Bremsen eingeschlossen 
wird, wenn in der Art einer logischen UND-Schaltung sowohl ein 
Neigungsschalter als auch ein dem Gaspedal zugeordneter Pedal- 
schalter in einer bestiromten Schaltstellung sind* 

GemSB einer bevorzugten Ausgestaltung der Erf indung vird das 
riickwSrtige Anfahren eines Fahrzeuges an einer Steigung bergauf 
dadurch erleichtert, daB ein mit dem Rtickw&rtsgang des Fahrzeu- 
ges gekoppelter RfcckwSrtsgangschalter vorgesehen ist, daB der 
Neigungsschalter zwei Schaltstellungen aufweist, von denen er 
die eine bei in Fahrtrichtung bergab gerichteter Neigung des" 
Fahrzeuges einnimmt, und daB der RuckwSrtsgangschalter und der 
Neigungsschalter derart zusammenwirken, daB bei eingelegtem 
RiickwSrtsgang und der Bergab-Schaltstellung des Neigungsschal- 
ters der momentan herrschende Bremsdruck aufrechterhalten und 
beim Einkuppeln mittels des Kupplungspedals oder des Gaspedals 
abgebaut wird. 

Urn ruckartige Rnderungen des Fahrzeugzustandes zu vermeiden, 
ist in einer bevorzugten Ausgestaltung der Erf indung vorge- 
sehen, daB in der Bremsleitung ein Uberlastventil angeordnnet 
ist, welches in der Schliefistellung des Haupt-Ventils den an 
den Bremsen herrschenden Bremsdruck begrenzt. Das Uberlastven- 
til ist vorzugsweise in das Haupt-Ventil integriert. 



3 " 3507330 

_ jz - 59 084 

Die erfindungsgemSB vorgesehene Schaltanordnung der Neigungs- 
und Pedalschalter 1st in den Unteransprtichen 9-11 gekennzeich- 
net . 

Nachfolgend ist die Erfindung anhand von in der Zeichnung dar- 
gestellten Ausftihrungsbeispielen erlautert. Dabei zeigt: 

Fig. 1 eine erf indungsgemSBe hydraulische Bremsanlage in 
schenatischer Darstellung und 

Fig. 2 ein weiteres Ausftihrungsbei spiel einer hydraulischen 
Bremsanlage mit einem Geschwindkeitsschalter . 

« 

Die hydraulische Bremsanlage lO beaufschlagt Vorderrader 12 una 
HinterrSder 14 uber Bremsleitungen 16. 

In der Bremsleitung 16 ist zwischen dera Bremspedal 18 und den 
Bremsen (nicht gezeigt) der Vorderrader 12 ein Ventil 20 ange- 
ordnet. Uber ein Ruckschlagventil 22 wird bei Betatigung des 
Bremspedals 18 der Bremsdruck in die Bremsen der Vorderrader 12 
eingegeben. Ein Uberlastventil 24 sorgt dafOr, daB der Brems- 
druck nicht tiber einen vorgegebenen Wert ansteigt. 

Bei einem Fahrzeug mit Kupplung ist das Kupplungspedal 25 mit 
einem Pedalschalter 26 gekoppelt, welcher bei nichtbetatigter 
Kupplung geSffnet ist. Bei einem Fahrzeug mit Automatikgetriebe 
entspricht dem Kupplungspedal 25 das Gaspedal. Zwischen den Pe- 
dalschalter 26 und das elektromagnetische Ventil 20 sind ein 
Neigungsschalter 28 und ein Rttckwartsgangrelais 30 geschaltet. 
Letz teres wird von einem Ruckwartsgangschalter 32 beaufschlagt, 
welcher gleichzeitig auch die Ruckfahrscheinwerfer 35 schaltet. 
Zwischen das RUckwSrtsgangrelais 3G und das elektromagnetische 
Ventil 20 ist ein Schaltstromrelais 34 geschaltet. 
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Die Funktionsweise der Brerosanordnung ergibt sich unmittelbar 
aus der Zeichnung: Wird das Kupplungspedal 25 zur SchlieBung 
des Pedalschalters 22 niedergedruckt und befindet sich das 
Fahrzeug in einer geneigten Stellung mit einero Neigungswinkel 
oberhalb eines bestimmten Grenzwertes, welcher beispielsweise 
einer Steigung von 3 % entspricht, so schlieBt sich der Nei- 
gungsschalter 28 in seine erste Schaltstellung 36 , welche einer 
Bergauf-Neigung des Fahrzeuges entspricht. Ober den Leiter 37 
wird also die am Pedalschalter 26 anliegende Spannung von 12 V 
Ober das RGckwSrtsgangrelais 30 zum Schaltstromrelais 34 gelei- 
tet, so daB das elektromagnetische Ventil 20 geschlossen wird r 
wobei der momentane BremsdrucK an den Bremsen der VorderrSder 
12 eingeschlossen wird, falls das Bremspedal 18 betatigt ist. 

Fur das rfcckwSrtige Anfahren an der Steigung ist die zweite 
Schaltstellung 38 des Neigungsschalter 28 sowie der RuckwSrts- 
gangschalter 32 vorgesehen. Steht das Fahrzeug bergab geneigt 
an einem Hang und tritt der Fahrer das Bremspedal 18 , so muB er 
zum rtickw&rtigen Anfahren den RuckwSrtsgang einlegen* Dabei 
wird der RGckw&rtsgangschalter 32 geschlossen. Bei geschlos- 
senem RUckwSrtsgangschalter 32 wird das von ihm beauf schlagte 
RiickwSrtsgangrelais 30 aus der gezeigten Schaltstellung 44, in 
welcher es sich normalerweise ohne SchlieBen des RiickwcLrtsgang- 
schalters befindet, in die zweite Schaltstellung 42 gebracht. 
In dieser zweiten Schaltstellung 42 des RtickwSrtsgangrelais 30 
ist die zweite Schaltstellung 38, welche einer Bergab-Neigung 
des Fahrzeuges entspricht, mit dem Schaltstromrelais 34 verbun- 
den. Driickt also der Fahrer bei bergabgeneigtem Fahrzeug, wobei 
sich der Neigungsschalter 28 mit seinem Pendel 40 in der zwei- 
ten Schaltstellung 38 befindet, das Kupplungspedal 25 zum 
SchlieBen des Pedalschalters 26 und drQckt er gleichzeitig das 
Bremspedal 18, so schlieBt das elektromagnetische Ventil 20 und 
der momentan herrschende Bremsdruck wird in den Bremsen der 
VorderrSder 12 eingeschlossen. Zum rfickwSrtigen Anfahren am 
Hang braucht der Fahrer nur das Kupplungspedal 25 kommen zu 
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lassen und gleichzeitig leicht Gas zu geben, da sich beim Kom- 
xnenlassen der Kupplung, also beim Einkuppeln, das elektromagne- 
tische Ventil 20 Sffnet und der Bremsdruck abgebaut wird. 

Bei einem Fahrzeug mit Automatikgetriebe ist die hydraulische 
Bremsanlage entsprechend ausgestaltet , wobei das Kupplungspedal 
25 durch das Gaspedal ersetzt wird, welches den bei nicht ge- 
driicktem Gaspedal geschlossenen Pedalschalter beim Driicken off- 
net. 

In einer anderen Ausgestaltung der Erfindung ist das Schalt- 
stromrelais (34) beauf schlagenden Stromkreis, also beispiels- 
weise im Leiter (37) , ein gesonderter Anfahrhilfe-Schalter 
(nicht gezeigt) vorgesehen, welcher die Stromversorgung des 
Ventils (20) derart steuert r daB es nur bei Betatigung des 
Anfahrhilfe-Schalters schlieBt. In dieser Anordnung kann der 
Anfahrhilfe-Schalter, welcher am Armaturenbrett des Fahrzeuges 
angeordnet ist # den Rtickwartsgangschalter (32) ersetzen, Wenn 
der Fahrer in einer Situation ist r in der er eine Anfahrhilfe 
wunscht, drUckt er den Anfahrhilfe-Schalter, dessen SchlieBen 
eine notwendige Bedingung daftir ist r daB ein momentan herr- 
schender Bremsdruck an den Bremsen mittels des Ventils (20) 
eingeschlossen wird. Auf diese Weise ist gewahrleistet , daB es 
zu keinen unerwiinschten Blockierungen der Bremsen kommen kann. 
Damit der Anfahrhilfe-Schalter nicht w&hrend normaler Fahrt aus 
Versehen betStigt werden kann, ist er so ausgestattet , daB er 
nach einer Betatigung nur far eine begrenzte Zeitspanne wirksam 
ist und danach wieder in den nicht wirksamen Zustand zurlick- 
kehrt, in welchem ein SchlieBen des Ventils (20) nicht moglich 
ist. 

Bei dem in Fig. 2 gezeigten Ausftihrungsbeispiel ist zusStzlich 
zu den anhand der Fig. 1 beschriebenen Bauteilen noch ein 
Tachometer 50 und ein Geschwindigkeitsschalter 52 vorgesehen. 
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Der Geschwindigkeitsschalter 52 ist zwischen den Pedalschalter 
26 und den Neigungsschalter 28 in Reihe geschaltet. Der Ge- 
schwindigkeitsschalter 52 ist dann geschlossen, wenn das Tacho- 
meter 50 die Geschwindigkeit "Null" ermittelt. Somit wird das 
Ventil 20 nur dann in seine SchlieBstellung gebracht, wenn so- 
wohl der Pedalschalter 26 , der Geschwindigkeitsschalter 52 und 
der Neigungsschalter 28 geschlossen sind. Hierdurch ist verhin- 
dert, daB aufgrund eines mdglichen Defektes des Neigungsschal- 
ters bei einer normalen Bremsung bei h5heren Geschwindigkeiten 
und einer BetStigung der Kupplung ein unerwiinschtes Ein- 
schlieBen des Bremsdruckes erfolgt. 

Weiterhin kann eine Warnlampe 60 vorgesehen sein, welche dem 
Fahrer anzeigt, daB das Ventil 20 mSglicherweise geschlossen 
ist. Die Warnlampe 60 ist gemSB Fig. 1 geschaltet. 
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